A V63 sorozatl mozdony
rovid leiras

Jakli Imre munkdja atdolgozva

Aki ezeket az oldalakat olvassa, abban bizonyara felmerult askdrdgy mi is zaug ebben a 19
méter hosszu kék fémdobozban, amit mi oly nagy tisztelettel vesziidk Kamélem, hogy
ezeket a lapokat elolvasva szamos rejtélyre fény derdl.

Kiviilr6l els® pillantasra a mozdony két vége egyformanéhkikt de ha figyelmesebben
megnézzik a mozdony tetején és aljan talalhaté szerkezetkket, azok mar nem teljesen
szimmetrikus belso felépitésre engednek kdvetkeztetni. Tobb dolog séeénbktt: a mozdony
tetején levd "doboz" - ami a transzformator szell6zdjének a kiészetaz egyik vége felé el van
tolva. A mozdony aljan az egyik oldalon tartalyokat (1. 4bra), akr@ddalon pedig egy ladat
lathatunk (2. abra), amely az akkumulatorokat rejti. A lathaté dolgokon téwilészetesen a
géptér meég tébb eltérést tartogat. Azért, hogy a mozdony gét wéeg lehessen kuldnbdztetni,
az egyik végét 1-gyel a masikat 2-vel jel6lik.
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A géptér altalanos elrendezése

Ha benézink a mozdony gépterébe, akkor sem arul el a
mozdony tulsdgosan sokat magarol (3. abra). Egy szlik folyosot
lathatunk mindenféle szekrényekkel, tartalyokkal, cstvekkel,
vastag piros kabelekkel, motorokkal. Az aldbbi 4. &bra
illusztralja, hogy a mozdonyban hogyan helyezkednek el az
egyes berendezések. A konnyebb attekinthetéség érdekében
kiilonboz6 szinek jeldlik az Gsszetartozd funkcioji egységeket.

4. 4bra
a szinek jelentése:
pepita: geéptérfolyoso
sarga: egyeniranyité szekrények
narancs: féiizemi berendezések
piros: fékellenallas szekrény
zold: szabalyzo-, védelmi és flitési szekrények
kek: levegds allvanyok

1. A mozdony altalanos miikodése

A mozdonyt 25kV 50Hz valtofesziiltséggel taplaljak a halézatbol. A felsdvezeték drama a
fétranszforméatoron és a tirisztoros féligvezérelt hidkapcsoldsu egyeniranyitokon keresztiil jut el a
két forgovazba éEpitett hat hulldmos egyenaramu 4aramt, marokcsapagyas felfliggesztésii
vontatomotorhoz. A két forgovaz 3-3 vontatomotorja a fétrafd kiilon tekercseirdl kapja a
taplalast. A motorok egy forgovazon belll parhuzamosan vannak kapcsolvaozdomy
villamosellenallas-fékkel is rendelkezik. A szabalyozoberendezés onmiikodd aramszabalyzast az
inditasnal, mezdgyengitést és a kivant sebességen vald vontatast tesz lehetdve.

A mozdonyban taldlhaté Un. segédiizemi berendezések a féiizem zavartalan miikddését teszik
lehetdve, illetve a fékberendezés levegdellatasat biztositjak.



2. Foiizem

A mozdony fédramkdrét az 5. dbra mutatja.

2.1. Fotranszformator

A f6traf6 (6. abra) egyfazisu kétoszlopos, fixattételii, kényszerhiitéses kivitelli. A primer tekercs a
felsdvezeték fesziiltségével van taplalva, a szekunder oldalon pedig kiilon tekercsek allitjak elé a
vontatomotorok, a fiilke- és vonatfiités, valamint a segédiizemi berendezések szdmara a
megfeleld fesziiltséget. A tekercsek  szigetelésérdl ¢és hiitésérdl olajkeringetd rendszer
gondoskodik. A felmelegedett trafdolaj hdjének elvezetését a trafohiitd ventillator végzi.

1. a trafé kdpenye

2. hiitéradidtor

3. trafokivezetések

4. kompenzalt féldaramvalto
5. olajhdmérd

6. olajkeringet6-szivattyl




A fétranszformator fontosabb névleges adatai:

tekercs feszultség [V] aram [A] teljesitmény [kW]
primer 25000 194 4840
motorkor 4 * 568 4*2130 4*1210
flitési kor 1534 580 890
segéduzeni kor 284 1100 312

2.2. Foiizemi egyeniranyito (T1, T2)

A egy-egy fOilizemi egyeniranyito latja el a forgévazanként 3-3 darab
vegyes gerjesztésii hullamos egyendrammal taplalt vontatomotorokat.

A motorok fesziiltségét a két sorbakapcsolt, kdvetd vezérlésu, félig
vezérelt hidkapcsolasu tirisztoros egység szabalyozza. Az egq)
hiddgakban 7-7 tirisztor illetve diéda van sorbakapcsolva. Az egye
irAnyitok névleges kimend egyenfesziltsége 900V, allandd arar
szekrényenként 3000A, inditbdrama 3300A - amivel legfeljebb
percig terhelhetd. Az egyeniranyit6 elemek hiitését 3-3 ventillator
végzi. Ezek jellegzetes magas zugo hangot adnak a fémegszal
bekapcsolasa utan. A 001-036 palyaszamu mozdonyokon
egyeniranyitok vezérlését az egyeniranyitd szekrénybenyesl
fiokokba épitett vezérldaramkorok végzik. A 037 feletti palyaszamu
mozdonyokon a kozponti szabalyz6 egységbe épitett Karty
rendszeri egyeniranyitd-vezérlést alkalmaznak. A 7. abran a
tirisztorok illetve diodak védelmére szolgald gyorsmiikddési illesztett
biztositok lathatok.

7. dbra

2.3. Fojtotekercs

A vontatémotorok taplaldsdhoz az egyeniranyitobdl kijutd szinuszos liikktetd egyenfesziiltséget
simitani kell. Ezt végzik el a vontatbmotorokkal sorbakapcsolt nagy 2,dimduktivitasu
simito-fojtotekercsek. Hiitésiikrdl a vontatomotor szelldzéventillatorok gondoskodnak.

2.4. Kontaktorszekrény

A kontaktorszekrény tartalmazza a vontatdmotorok kapcsolasat végzd motor- €s fékkontaktorokat

(8. &bra), az iranyvaltdé hengert (9. abra) és a selejtezbherigertabra). Az 4bran a
kontaktorokat ivoltd langtolcsér nélkiil lathatjuk. A selejtezéhengerrel forgévazanként egy motor,
vagy a teljes forgdvaz, a hozza tartozd egyeniranyitoval elgykitithato. Itt vannak tovabba a
vontatdmotorok egyenaramua aramvaltoi €s a vontatémotorok allandé ohmos sontellenallasai.



8. abra

9. abra 10. abra



2.5. Tulfesziltségvédelmi szekrény (RC)

Ebben talalhatok a mozdony belsd tulfesziiltség védelmi aramkorei. A villamos berendezéseket
mind a viszonylag lassan emelkedd, mind a gyorsan kialakulo talfesziiltségek ellen védi.

2.6. Vontatdbmotorok

A forgdvazakba harom-harom marokcsapagyas felfiiggesztésii, vegyes gerjesztésli, egyenarami
kommutatoros Tc701 tip. vontatébmotort (11. abra) épitettek. A V63 001-es 120 kenW6S,
002-es eredetileg 160 km/h-s attétellel késziilt. A V63-002 forgovazai késobb kisérleti jelleggel a
106-0s ala keriiltek. A sorozatmozdonyok 133 km/h attétellel késziiltek, de a késObbiekben
felmerdlt igények alapjan 10 darabot 160 km/h-re alakitottak at. (V63 138, 143-144, 150-156).

11. abra
A vontatomotorok fobb adatai:
tipus: TC701
névleges feszlltség: 900 V
allando aram: 710 A
inditd aram: 1200 A

kiils6 gerjesztdtekercs all. arama: 300 A
allandoé teljesitménye: 600 kw



2.7. Fékellenallas és szellozoje

Ha a mozdony 15 km/h-nal nagyobb sebességgel halad, akkor lehetéség van a villamos fék
hasznalatdra. Villamos fékezésekor a vontatdmotorokat a mozdony kiilsé gerjesztésii
generatorként hasznélja és a megtermelt elektromos enarditellenallason emészti fel. A
fékellenallas a fékezéskor erésen melegszik, mert a villamos fék teljesitménye elérheti az
1500 kW-ot. Hiitését a 2. vonatomotor araméval hajtott hlitdventillator biztositja, ezért ha a 2. Tc
motor selejtezve van, akkor a villamosfék is ki van iktatva.

2.8. Vonat- és fiilkefiités

A futési szekrényben taldlhatok a vonatfiités és avezetdfiilke-fiités kontaktorai (12. abra), a
vonatfiités fontos védelmi berendezése, a fiitési retesz (13. abra) és a filitési fesziiltséget figyeld
relék. A fiitési reteszkulcs kivételével a flitési dramkor megszakad. Ennek a kulcsnak a
segitségével tudja a fiitési kabelt a flitési lakatos a vonatra ra- ill. lecsatlakoztatni. A flitési
szekrény alsO felében van a segédizemi atkapcsold, aminekasdsi karbantartaskor a
mozdony egyes segédiizemi berendezései kiviilrdl taplalhatok
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3. Segédiuzem

A mozdony segédiizeme (14. abra) biztositja a féiizemi berendezések muiikodéséhez sziikséges
feltételeket. Biztositja a hiitést ¢s a mukodtetd stritett levegd ellatast illetve ellatja a mozdony és
a vonat fékberendezését a milkddéséhez sziikséges stritett levegdvel, valamint eldallitja a

vezeérléshez és a védelmekhez szikséges kisfesziltséget.dizmygegépek kozul az allando

miikddéstiek a 220 V-os segédiizemi inverterrdl kapnak taplalast, mig a szakaszos lizemiiek sajat
kulon tirisztoros féligvezérelt egyeniranyitorél. A segédizemrenmezések koze kell
szamolnunk a segédlégstiritdt is, melyet az akkutolto illetve iizembehelyezéskor az akkumulator
lat el arammal.
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3.1. Segédiuzemi egyeniranyito (T3)

A mozdony mitkddését kiszolgald berendezéseket 6sszefoglald néven segédiizemnek nevezik. Ide
tartozik a légsiiritd, szelbzok, akkumulatortolté stb. A mozdonyon a segédiizemi berendezések
egy része stabilizalt 220V-r6l iizemel.: az egyeniranyitdé szekrények szelldzOmotorjai és a
fotranszformator olajkeringetd szivattyuja. A vontatomotor szellézOket, a transzformator
szelloz6t, a légslritét €s a vontatomotorok kiilsé gerjesztdtekercseinek 4aramellatasat a
segédiizemi egyeniranyitd (15. abra) biztositja. A tirisztoros fesziiltségszabalyzas lehetové teszi a
segédiizemi hajtomotorok kozel azonos dramerdsséggel vald fokozatmentes inditasat, valamint
alacsony homérsékleten a szellézOmotorok téli {lizemét (ilyenkor ezek csokkentett
fordulatszammal jarnak).



15. abra 16. abra

3.2. Vontatomotor és fojtotekercs szell6z6

Simito-fojtd tekercsnek és a vontatomotoroknak kozos kényszerszellozésiik van. Ezek a szell6z6-
motorok adjak a mozdony repililégépre emlékéztengjat. A képen jol lathato a szell6zOkiirtd
mérete a rajta dolgozoé szereldvel dsszehasonlitva (16. abra)

4. \Vezérlés és védelemek

4.1. T4 Szabalyz6szekrény

A T4 szekrény az 1. vezetdallas hatfalban talalhat6. Kinézete eltér a 001-036 (17. abra) és a 037
feletti (18. abra) palyaszamu mozdonyokon. A mozdony sebesség, aram, fékerd, gerjesztés-
szabalyz6 és védelmi aramkoreinek egy része itt talalhatd. A fO&Tti palyaszamu
mozdonyokon az egyeniranyitok (T1, T2 és T3) vezérlését is igatadték. Jellegzetes kinézete
miatt a 037 feletti palyaszamu mozdonyokon Hi-Fi toronynak is nevezik. Az egyasibeések
milkodése LED-eken kovethetd nyomon.
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17. dbra 18. abra

4.2. Biztosito szekrény

A biztositoszekrény sem egyforma a mozdonysorozaton beliil. Eblstézdrele a mozdony
berendezéseinek kismegszakitdit és olvaddbiztositoit, valamint az akkumulatortoltét és az
akkumulator fékapcsolot.

19. abra



4.3. Relészekrény

A relészekrény funkcidja is véltozott a
sorozaton belil. A kodzponti szabalyzés
mozdonyok (037 felett) vezérlési és védelmi
aramkoreit integraltan a T4 szekrénybe
telepitették, ezeért azokban a relészekrény
szinte (res. Joforman csak az EEVB és
sebességmérd  berendezés dobozai  és
kapcsoloi, a fogyasztdsmérdk (19. és 20.
abra), és néhany relé maradt itt. A V63 001-
036 esetében a féaramkor vezérlési reléit, a
védelmi &ramkorok reléit és a védelmek
visszaallitd kapcsolodit talaljuk itt az eldbb
elsoroltak mellett. A 20. abran a felso sorban

a védelmi relék még hianyoznak, csupan az
Ures hazuk lathato.

20. abra

5. Levegos berendezések

Egy mozdonyon szamos berendezés mukodik siiritett levegdvel. A legnyilvanvalobb ezek koziil a
mozdony és a vonat fékberendezése, de levegdt igényel az aramszedd miikodése, a fémegszakito,

a kiirtok, a homokol6 és a mozdony ablaktorléje is. Stiritett levegd hianyaban a mozdonyt nem
lehet lizembe helyezni. Siritett levegét a mozdonyon a 1égsiirité allitja eld. Innen a leveg a
mozdony alvazara szerelt 4 db 360 literes f6légtartadlyba keriil. Ott van a mozdony
levegOkészlete. A fOlégtartdlyokban a levegényomast az automatika 8,8-10 bar kozott tartja.
Innen kapjak a stiritett levegdt a kiilonb6zo berendezések. Az 6nmiikddo fékberendezés (a vonat
fékrendszere is ilyen) szerelvényei az L1, mig a kiegészité fékberendezés (ez 1ényegében a
mozdonynak a vonattdl fiiggetleniil miikodtethetd fékrendszere) szerelvényei az L2-es
levegballvanyon talalhatdok, kozvetleniil a vezetdfiillke mogott jobb oldalon. Az dramszeddk ¢és a
fomegszakito levegdellatdsanak késziilékeit a géptér kozepén az L3 levegds allvanyon helyezték

el. Itt taladlhatdé az akkumuladtorr6l tiizemeld segédlégsiiritd is, amellyel a mozdony
iizembehelyezéséhez sziikséges levegd megtermelhetd.



5.1. Légsiirito és hajtomotorja

A 21. abra aljan lathat6 a magyar mozdonyokon
altalanosan alkalmazott 2820 liter/perc
szallitoképességli VV 450/150-es 1égstiritd, amelyet

egy 19kW (26LE) teljesitményi villanymotor hajt.

A kép hatterében a bal oldalon fent taldlhato a
1égszaritd, mely a fomegszakitdo és az aramszeddk
szamdra szaritja a slritett levegot. Ez a késziilék az

L3 levegdallvany oldalara van felszerelve. A kép
hatterében a trafohiité radiator és a raszerelt
trafohtitd szell6z6 lathato.

21. bra

5.2. L1 levegos allvany

Az L1 levegbs allvany hordozza az Ooftidé fékberendezés miikodéséhez sziikséges
berendezéseket. Az allvany tetején talalhato egy 400 literes kégiddtly. Lejjebb helyezkedik
el a fovezeték nyomasérzékeld, a kormanyszelep, amely a lelke az 6nmiik6dd fékberendezésnek.
Ez a fovezeték - vonaton végighaladd levegdvezeték - nyomdasvaltozasat érzékelve szabalyozza a
fékhengerekben a nyomast. A févezeték nyomadsinak csokkenésével egyre novekvod
fékhengernyomast hoz létre. Mellette helyezkedik el a vonatnemaitiely a fékberendezes
miikddési modjat befolyasolja a fékezett vonat fajtdja szerint. Alattuk taldlhaté a
nyomasmodositd, ami a vonat tipusatdl és a sebességtbbedluigipallitia a szikséges
fékhengernyomasokat. Ezen az allvdnyon van a centrifugalszabalyastaz 1égtartaly és a
relészelep is. A centrifugalszabdlyzo a sebességtol fliggden moddositja a kialakulé maximalis
fékhengernyomast. (A "csikos" gyorsvonati kocsikon is taladlhaghi)yA berendezés 80 km/h
felett kapcsol at a magasnyomasu Uzemmaodba, amikor a fékhemmeésy8 bar-t is elérheti
(errdl a vezetdasztalon egy lampa tajékoztatja a mozdonyvezetdt). A visszakapcsolds 65 km/h-nal
torténik meg, és ilyenkor legfeljebb 3,8 bar lehet a fékhengernyomas. Az L1 levegdallvanyon van
az olddszelep, amelyet a mozdonyvezetd l4béanal jobb oldalérpégillal lehet miikodtetni.
Ezzel a mozdony 6nmikodd fékberendezését lehet feloldani, vagyis a szerelvényt ugy fékezni,
hogy a mozdony kozben nem fékez. (Ezt dltalaban haszndlni szoktdk, ha a szerelvény fékezdereje
megfeleld, hogy a mozdony kerékabroncsainak kopasat csokkentsék ill. a kerék blokkolasaval
bekovetkezd un. keréklaposodast elkeriiljék.) Az L1 allvanyon vannak a villamos és a levegds
fékberendezés egylittmikodéséhez sziikséges berendezések is.



5.3. L2 levegos allvany

Az L2 levegd allvanyon vannak a kiegészitd fékberendezés szerelvényei, amely kizdrdlag a
mozdony fékezésére szolgal. A kiegészité fék vezetdasztal jobb oldaldn egy kiilon fékkarral
(Zbr 3,7) muikodtethetd. Itt is van egy 400 literes készletlégtartaly, nyomdsmodositd, de nincs
példaul kormanyszelep, mert a kiegészitd fékberendes&sdési mechanizmusa lényegesen
eltér az Onmikodd fékétol. Ezen az allvanyon vannak tobbek kozott az éberségi és
vonatbefolyasolé (EEVB) berendezéshez tartozd szelepek és a légstiritd miikodését vezérld
folégtartaly nyomaseérzekeld.

5.4. L3 levegos allvany

Ezen talalhaték alulrol felfelé halad-
va a kovetkez6 késziilékek: 60 literes
|égtartaly, kdzvetlen felette a segéd-
légstirité  (22. 4bra), 4aramszedd
szelektalovalté (23. abra) (ez szabja
meg, hogy melyik aramszedd keriil
felengedésre), valamint nyomas-
mérdk, porfogok, miikodtetdé mag-
nesszelepek, lecsapolé valtok és a
légszaritd. Az éaramszedd szelek-
talovaltdo lehetévé teszi egy-egy,
vagy mindketté aramszedd felenge-
dését.

23. abra



6. Tetoberendezések

A mozdony tetejére felnézve szdmos vastag vezetéket, nagy porceldn szigeteloket és a két
aramszedo6t lathatjuk. Ezek és még egy-két fontos tetére szerelt berendezés felelés a mozdony

aramellatasaért.
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24. abra A mozdonytetd elrendezése

1. Aramszeddk (25. dbra) - A mozdonyba a felsGvezetékrol ezeken keresztiil jut el az ram.

2. F6megszakit6(26. abra) - Ez a mozdony fékapcsoloja. Ezzel lehet kikapcsolni a mgzdon
Kikapcsolaskor jellegzetes csattand hangot ad.

3. Primer bevezeté aramvaltéo (27. abra bal oldal) - Ezen keresztlil jut be a 25kV-o0s

felsdvezeték fesziiltség a fotranszformatorhoz.
4. Primer tilfesziiltség levezeté (27. abra jobb oldalan a hosszabb keskeny porcelan) - Ez

lényegében a mozdony villamharitoja, vagyis ha a felsdvezeték fesziiltség erdsen
megnovekszik (30 kV folé), akkor ezen a készlléken keresztll folyjitk azaaram, nem
pedig a fdaramkoron.

5. Primer fesziiltségvalto(27. abra jobb oldalan a lapos tdmzsi porcelan) - A mozdony bizonyos
védelmi és szabdlyzo dramkorei szamara biztosit taplalast és vezérldjeleket.

6. Fotranszformator szell6z6 Kivezetése (27. abran hattérben lathaté doboz).

7. Fékellenallas szell6z6 nyilasa (28. dbran lathatd barnas racs).

8. Tetokijarati ajto (28. abra) - Ezen lehet a géptérbdl kijutni a mozdony tetejére, természetesen

csak megfeleld biztonsagi eldirasok betartdsa mellett.
9. Foldelokapcsolo (26. abra) - A fomegszakitd mindkét kapcsat a mozdonyszekrénnyel és ezen

keresztil a sinszalakkal kapcsolja 6ssze.

25. abra 26. abra
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27. abra 28. abra

Ha megemeljiik a félpantograf aramszedot, akkor meglepve tapasztalhatjuk, hogy nagy mérete
ellenére konnyiinek tiinik és konnyen is mozog. Konyvekb8l megtudhatjuk, hogy az atlagos
sarunyomoerd: 70 N azaz 7 kg. Erre nagy sziikség van menet kozben. Csak érzékeltetni
szeretném, hogy az aramszeddére micsoda feladat harul. A V63 mozdonyok egy része akar 160
km/h sebességgel haladhat. Ennél a sebességnél is a réz felsOvezeték és az aramszedd specialis
szén ¢érintkezdje kozott biztos kontaktusnak kell megmaradnia, mert a szikrdzas mind a
felsévezetéket, mind pedig az aramszedét kérositja. Erdemes elgondolkodni tovabba azon, hogy a
felsOvezeték és az aramszedd csak par négyzetcentiméteren érintkezik és ezen a feliileten kell
100-150A (vagy néha akar 250A) aramerdsségnek folynia 25kV mellett.

Egy apro kitéroként jegyzem meg, hogy a felsdvezeték nem a haztartdsokban megszokott vezeték
formajat 6lti. Anndal 1ényegesen vastagabb, a vonali felsévezeték 38 mm? keresztmetszetli bronz
huzal. Babapiskotara emlékeztetd keresztmetszetii, mert a felfliggesztés és rogzités végett egy
bemélyedés fut rajta végig. Azért, hogy az aramszedd saruja egyenletesen kopjon, a
felsGvezetéket ugy épitik meg, hogy meghatirozott mértékben kigydzzon, vagyis a palya
kozépvonalatdl jobbra-balra kitérjen.



7. A mozdony forgévazai

A V63 sorozati mozdonyok esetében kétféle forgovazat (29. abra) a#itakn A prototipus
(001, 002) és a nullsorozatu (003-007) palyaszamu mozdonyokon a GANZ gl/&iféjlliesztett
és az M63-as mozdonyokon korabban alkalmazott UFC tipusu forgévazabri@Oal&almaztak.
A sorozatmozdonyok ala azonban, a lényegesen jobb futasi tulajdonsaguidelkezd, Krupp
licensz alapjan gyartott forgovazak (31. abra) kerultek.
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29. abra



30. abra

31. abra



Az UFC forgévaz esetében a mozdonyszekrény himbas felfiiggesztésii, mig a Krupp licensz
alapjan gyartott forgobvazak a mozdonyszekrényhez a kiralycsapor3832bra) és a 4-4 darab
(flexicoil) csavarrugon (29. abra) keresztul kapcsolodnak, amebak jo szekunder rugozast
adnak a mozdonynak.

32. abra 33. dbra

A mozdony forgovazaiba a 3-3 vontatomotor van beépitve. A motorok Un. marakgaapa
felfiiggesztésiiek, ami azt jelenti, hogy a vontatomotor kopenye az erre a célra kialakitott részével
mintegy koruldleli a kerékpartengelyt. A vontatomotor masik oldalgo6zattan van
forgovazkerethez felerdsitve.

A 33 .abran a mozdony kerékparja lathato, még az abroncs felhuzasa elétti allapotban.

33. dbra



